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Zachowanie harmonii i ro(wnowagi w koloniach pszczét miodnych, a takze w ich srodowisku, stanowi
podstawe dla zrownowazonego pszczelarstwa. Projekt Better-B ma na celu pomdc pszczelarzom w
lepszej ochronie ich kolonii przed przewidywanymi zmianami srodowiskowymi, ktére nadejdq z powodu
zmian klimatycznych. Ekstremalne i czestsze zjawiska klimatyczne, na przyktad fale upatéw, bedq miaty
wptyw na zdolnos¢ kolonii pszczét miodnych do regulowania temperatury w ulu (termoregulacja).

Wiemy, ze zmniejszenie stresu temperaturowego zmniejsza wydatek energetyczny pszczot miodnych, co z
kolei wspomaga rozwdj czerwiu i odpornos¢ na choroby. Jednym z aspektéw badanych w ramach
projektu Better-B bedzie skonstruowanie odpowiedniego ula umozZliwiajgcego lepszqg regulacje
temperatury w ulu. Skupiamy sie na tym temacie w tym pierwszym biuletynie. W kolejnych biuletynach
przedstawimy inne aspekty projektu. Nasza praca nad projektami uli zapewni pszczelarzom
zaawansowanq nauke i wiedze oraz rozwiqzania pozwalajgce na lepsze utrzymanie termoregulacji ich uli.
Zespot COA (CoActions, Francja) i zespot UM (University of Montpellier, Francja) wykorzystajg
zautomatyzowane systemy monitorowania i symulacje komputerowe do opracowania dostosowanych
projektow uli z uwzglednieniem lokalnych materiatow i wiedzy.
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Zrozumienie funkcjonowania ula i jego Srodowiska

Niezaleznie od pszczdt miodnych, temperatura w ulu jest regulowana przez wymiane ciepta z otaczajgcym
powietrzem (konwekcja) i storicem (promieniowanie) (Rys. 1). Na te dwie formy wymiany ciepta ma wptyw
bezposrednie otoczenie ula - na przyktad zacienienie, lokalne warunki pogodowe itp. (Rys. 2) oraz wtasciwosci
fizyczne konstrukcji ula - na przyktad jego objetos¢, izolacja, kolor itp.

Rys. 1: Konwekcyjny i radiacyjny transfer ciepta Rys. 2: Srodowiska termiczne wokét ula w podczerwieni: btekitne
miedzy ulem a jego otoczeniem niebo, chmury, drzewa wykazujq rézne temperatury.
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Konstrukcja, umiejscowienie i konfiguracja ula sg waznymi czynnikami, jesli chodzi o poprawe jego wtasciwosci
termicznych, w kontekscie (1) stabilnej temperatury w ulu, (2) szybkiego czasu reakcji na zmiany temperatury
zewnetrznej, czy tez (3) wysokiej wydajnosc¢ izolacji termicznej. JesteSmy przekonani, ze ulepszenia konstrukcyjne i
adaptacje mogg zwiekszy¢é odpornos¢ kolonii na sezonowo zmieniajgce sie temperatury i produktywnosé
pszczelarza.

Pokrycie ula dla lepszej termoregulacji
Pollinator
ecology

W pasiece eksperymentalnej zmieniono kolor s$cian i dachdéw pustych uli, aby zaobserwowac¢ wptyw réznych
koloréw na temperature w rdéznych miejscach ula. Przetestowano rozne farby (biata farba, czarna farba,
Thermopeint®) i poréwnano je z ulem kontrolnym (niepomalowanym).

Kontrola (niepomalowany/stalowy blat), Biaty, pomalowany dach.
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Rys. 3: Zmiany temperatury wywotane przez biatq farbe dachu, w réznych miejscach w ulu
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Nasze wyniki wskazujg na znaczny spadek temperatury latem w przypadku dachu pomalowanego na biato (rys. 3).
W potudnie temperatura dachu spadta o 27 °C, a temperatura wewnatrz ula spadta o 4 do 12 °C, odpowiednio dla
dolnej i gérnej czesci ula. Biata farba dachowa wydaje sie by¢ niedrogim rozwigzaniem obnizajagcym temperature
wewnatrz ula.

Przeprowadzono dodatkowe testy w celu sprawdzenia wptywu farb na $ciany ula. Nie stwierdzono zadnego lub
bardzo niewielki wptyw. Maksymalny efekt obecnosci biatej farby na $cianach dat chwilowy spadek o 4 °C okoto 9
rano, gdy stonce jest jeszcze niezbyt wysoko na niebie.

Jestesmy bardzo zainteresowani informacjami zwrotnymi od pszczelarzy lub wszystkich osdb, ktére zauwazyty wptyw
malowania uli, np. pomalowanego dachu, na zachowanie pszczét. ChcielibySmy dowiedzieé sie, jakie sg Panstwa
doswiadczenia, jakie sg korzysci lub wady malowania lub modyfikowania uli w celu poprawy regulacji temperatury
(szczegoty dotyczace bezposredniego kontaktu e-mailowego znajdujg sie na dole tego biuletynu).

Future of
beekeeping
under global
change

0d pokrycia ula do izolacji ula

Malowanie uli nie jest jedynym sposobem modyfikacji temperatury wewnatrz ula. Kilka modyfikacji, takich jak
zastosowanie materiatéw izolacyjnych (np. powietrze/polistyren), pozycja uli (np. w kierunku potudniowym lub
pdétnocnym), bedzie monitorowanych za pomocga czujnikdéw, w celu ilosciowego okreslenia ich wptywu na poprawe
wydajnosci cieplnej (Rys. 4). Nasza filozofia jest prosta: ,,minimalne modyfikacje” dla ,,maksymalnych efektéw”.
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Rys. 4: Przyszte konfiguracje uli do przetestowania w ramach projektu Better-B

Najistotniejsze modyfikacje zostang poréwnane z symulacjami numerycznymi. Nastepnie ule zostang zasiedlone, a
symulacje pozwolg nam oddzieli¢ efekt obecnosci rodziny pszczelej od efektu samego ula na temperature w ulu.
Pierwszym celem jest oszacowanie w czasie rzeczywistym wydatku energetycznego rodziny pszczelej, co moze byc
dodatkowym wskaznikiem jej stanu zdrowia dla pszczelarza. Drugim celem jest mozliwos¢ obliczenia temperatury w
ulu na kolejny dzien i przewidzenia potencjalnych temperatur krytycznych.
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Badz czescia spotecznosci Better-B

Aby uzupetni¢ nasze badania naukowe, Better-B poszukuje réwniez informacji od spotecznosci pszczelarskiej z
praktycznym doswiadczeniem w modyfikowaniu wydajnosci termicznej uli. Zespoét Better-B przeprowadzi
wywiady i ankiety w catej Europie, aby lepiej zrozumiec¢ praktyki pszczelarzy, producentéw uli i dostawcow w
tym zakresie. Przeprowadzone nastepnie testy eksperymentalne i numeryczne bedg oparte na wynikach ankiet
i wywiaddw, aby zapewnié, ze kwestie badane w dalszej czesci projektu sg jak najbardziej zblizone do obaw
pszczelarzy. Pszczelarze mogg kontaktowac sie bezposrednio z zespotem COA (adres strony www.alt-rd.com lub
email anna.dupleix@alt-rd.com) w celu porozmawiania o swoich praktykach. Wyniki projektu bedg
opublikowane na stronie Better-B (po angielsku). Wszystkich zainteresowanych zapraszamy na strone get
involved with Better-B. Zarejestruj sie, jesli jestes zainteresowany $ledzeniem pracy i wynikéw Better-B.
Rejestrujac sie, bedziesz otrzymywac aktualne informacje na temat dziatan projektowych, wynikow i zaproszen
do udziatu w otwartych spotkaniach/webinariach z mozliwoscig uczenia sie i wypowiadania sie na temat
odpornego pszczelarstwa.

Pierwsza czes¢ tej pracy zostata niedawno zaprezentowana podczas konferencji regionalnego francuskiego
stowarzyszenia pszczelarskiego ADAO (“Regards partagés”, Nov 23-24 2023, Meze, France). Film jest dostepny
tutaj w jezyku francuskim (mozna wybrac angielskie napisy): https://vimeo.com/897139558

Learn more This work was supported by the Better-B project, which has received funding from the European Union, the Swiss
State Secretariat for Education, Research and Innovation (SERI) and UK Research and Innovation (UKRI) under
www.better-b.eu the UK government’s Horizon Europe funding guarantee (grant number 10068544).
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